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Van: v. d. 11a d e (I s 3) Aan: Voorzi tter en leden CVS 

Kenmerk: Uw kenmerk: 

Telefoon: Uw brief van: 

Bijlagen U trech t, maart 1986 
Onderwerp: Seinstelsel 

Hierbij bied ik u ter kennisname aan een verslag van een bespreking 

met Ch Is en Is 3.1 in 3anwezigheid van Middelraad (Is 6.1). 

In deze bespreking heeft Ch Is over het ontstaan en de achtergronden 

van het huidige seinstelsel gesproken. 

Verder zijn de verantwoordelijkheden van Is 3. 1 en Is 6 op eenduidige 

wijze afgebakend. 

Tot slot is nog even de railverkeerstechn:ek aangestipt. 

De inleiding van Ch Is over het seinstelsel aaht ik van groot belang 

als bijdrage Yoor een verdere uitwerking ~.n de veiligheidsfilosofie, 

die door de CVS ontwikkeld wordt. 

H. v. d. I~ja de. 
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1. InleidiAg ChIs 

1,1 Definitiee 

Plaats 
Utrecht 

Afschrift aan aanwezigen en: 

ChIs 

Ispr 

Is 3. 1 
Ie 6.1 

Ie 3. 1 

Is 3.1 

Is 3.1 

Is 3.1 

Verslag 
Datum 

Altt;e door 

Seinwezen: Het vakgebied dat zich bezig houdt met het ontwikkelen/ 

toepassen van het geheel van technische middelen en 

operationele voorechriften dat nodig ia om een geleid 

transportsysteem optimaal en veilig te laten functioneren. 

Beveiligingesyeteem: Een systeem van technische middelen dat 

voorziet in een zoveel mogelijk uitsluiten 

van menaelijke fouten t(jdena de exploitatie 

van een geleid traneporteyateem. 

Seinatelsel: Een eyatematiache vaatlegging van optiache aeinbeelden 

waarmee in oodevorm informatievanafide ~iaRan een r(jdende 

trein wordt overgebracht, verband houdende met het 

veilig kunnen vervoeren van de trein. 

1.2 Het beveiligingaaysteem 

Een beveiligingssyateem bevat de volgende hoofd-elementen: 

- treindetectie 

- ssinsturing en wisselaturing 

- uitsluiting ( enclenchement, interlooking) 

- bediening (control) 

- signalering (indication_) } al of niet op afstand 

16!l' 
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Een bsveiligingaayateem wordt ,erealiaserd met ~en der onderstaande 

teohnologie!!n: 

- mechanisch 

- electro-meohanisch 

evantueal ook de treindetectiel druklat, pedaal 

de bediening electriaoh maar de uiteluiting 

mechaniach 

- electrisch 

- elaotronisoh 

met behulp van relaia (All-Relay) 

zawel bediening ale uitaluiting 

door middel van(mioro)computers 

De volgende bed~eningsvormen worden toegepastl 

- individuale bediening van ~issels en seinen (b.v. AR-bsveiliging) 

- rijweginstelling met behulp van een geogra!isoh bedieningstablsau (NX) 

of door middel van een toetsenbord 

Da eignalering kan zichtbaar gemaakt worden op: 

- aen geografisohe tableau (al of niet geintegreerd met de bediening) 

- een beeldecherm 

Een beveiligingesyeteem moet vailig functioneren en bedrUfezeker 

funotioneren. Veiligheid en bedrijfszekerheid kunnen tat etrijdige 

eisen leiden. 100 % veilig funotioneren kan niet; er moet dUB 

naar een eptiaum gezocht worden. 

Storingen geven onveilige aituatiss. 

De gebruiker vraagt 100 % bedrlj!szekerheid, dit kan niet. 

Maar dan weI zo min mogelijk storingen tegen aanvaardbare Kosten. 

Het beveiligingssysteem moet "fail-safe" zUn d.w.z. op een veilige 

manier falen. Dit kan bereikt worden door 3f de stand van de relaia 

te controleren df door componenten met intrinsieke veiligheid 

toe te passen. 

De CVS is doende een v.eiligheidafilosofie op te atellen. 

Wat is de toegevoegde waarde daarvan ? 

Hierbij doen zich de vOlgende vragen voor: 

- hosver moet men gaan met menselUke fouten uit te aluiten ? 

- hoeveel byzondere omatandigheden, die tegelijk voorkomen, moet 

men aannemen ? 

- hoe berekent men de !aalkans van componenten ? 

De beantwoording van deze vragen is van belang in verband met 

de opmars van de eleotronica, waar met hat DOg op vailig funotioneren 

andere methaden dan die bU relaisbeveiliging moe ten worden 

toegepast zoals: 
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- de vergelUking tue.en tYee onafhankelUk verkende oomputer.ystemen. 

BU niet evereenatemmen van de uitkomet vordt de opdraoht niet uitgeyoerd. 

- redundanti., vaar by. de uitkemat tuaaen driB onafhankelUk verkende 

oomputersyet.men vordt vergelekeni vannBer de uitko.et van 6'n By"t.em 

niet oyereenstemt met die der beide anderen, vordt dat Bysteem uitge­

sohakeld. 

Een IUlder probleem vordt gevormd door de "eoft-vare" I deze moet zodanig 

correot ontvorpen zUn dat bU falen van de hard-yare geen onveilige lituatie 

ontstaat (vgl. het collationeren van een atroomlooplchema van ean 

relaiabeveiliging). 

Het yeiligheideteohniaoh denken, dat gehant.erd moet vorden bU 

het ontv.rpen van yeiligheids8ytemen, moet aangeleerd vorden: onder maar 

door na te gaan hoe voorgangers doze problemen hebben aangepakt. 

Dit houdt in het afvegen van risico's; hoe aanyaardbaar zUn 

riaico's; welke kriteria moeten hierbU yaetgeateld vorden ? 

1.3 Seinstelael 

Het eeinetelsel is qua opzet en principea onafhankelUk van het 

toegepaate boveiligingeayateem. 

Voor de oorlog zUn een paar baanvakken uitgerust met automatiaoh 

blokatelael, waarbU eerst armaeinen en later lichtaeinen in de vorm 

van voor- en hoofd-ae1nen Toork~amen. 

Na de oorlog heeft ir Verstegen op grotere schaal liohte.inen ingevoerd. 

HU heeft het drie-hoogten-eeinstelael ontworpen, gebaseerd op toepas­

singen ~ liohtseinstelaela in de U.S.A. 

De gedaohten, die aan dit ontverp ten grondelag hebben gelsgen, zUn 

door ir. Veretegen uitYoerig beeohreyen in Ben artikel in de Ingenieur 

58(1946) 46 bh. E 113 - E 120 getiteld "Vern1eling, heretol en 
~r ( toekomat van het Seinvezen der Ned .. Iandee Spoorvege." vervolg en slot) 

In de Ingenieur 60(1948)45 bIz. V 51 - V 53 voIgt nog een samenvatting 

van een diaousaie over dit seineteIael. 

In deze tUd zUn een groot aantal baanyakken van aut; blok Yoorzien, 

waarbU d& klass1eke ueveiliging op de tueeenetations gehandhaafd 

werd en alleen de armaeinen door lichtseinen vervangen werden en 

doorgaande iaolatie op de hoofdsporen ia aangebraoht. 

Kort na de oorlog zun de stationabeveiligingen van 's-HertogenboBch, 

Blauwkapel, Arnhem en Eindhoven ala eerate van een NX-beveiliging 

voorzien. In 1952 gaf de toenmalige PDa den Hollander opdraoht om 

systematiach moderne beveiliging op het hoofdnet in te voeren; 
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.erst de baanvakken en kleinere stations en pas daarna de grote 

knooppunten. Dit vas het eerste grote·Meerjarenplan: het X-year Plan 

(Xyp) een op mode me leest gesahoeide proj.ctorganisatie, opgezet 

met interdienstelUk overleg. 

Dear er aan het drie-hoogten-seinetelsel enkele bezvaren kleefden, 

die in de praktUk tot onregelmatigheden hebben geleid, is in 1953 

besloten een nieuv Beinstelsel te ontverpen. 

Hiervoor m08at men eerat de baeiseisen formuleren. 

In het algemeen moet eerst een ondereaheid gemaakt vorden 

tUBsen seinen en tekens: 

- aeinen geven varlabele informatie 

- tekens geven vaate informatie. b.v. snelheldsbord of afsluitlantearn 

Seinen kan men ondereaheiden in: 

- vormseinen, die door middel van vorm of stand i~formatie overdragen 
----

Vb. semsfoor voor de soheepvaart en armseinen voor het 
I spoorvegverkeer; s-naohts verd de informatie door middel 

van uit ~~n of meer liohten s&mengestelde beelden overge-

dragen. 
- dagliohtseinen; deze kunnen veer onderscheiden vorden in : 

- vormseinen (position lights) waarbU de informatie gevormd 

wordt door de stand van de liohten b.v. richting­

aanwUzer (koeiekop), Herhalingseein en de seineD 

voor de sneltram Nieuwegein. 

- kleurliohtseinen (colour light sigaels) HierbU bepaalt de 

kleur van het licht de informatie. 

Combinatie van deze beide typen komen oak voor by. negenoog 

als verkeerslicht voor het openbaar weg/tram vervoer. 

Ook in UIC-verband heeft men getracht een internationaal eenheide­

seinatelsel te ontwerpen, hetgeen niet gelukt is evanala met de ATE 

het geval is. Een reetant van deze poging is UIC Fiche 732 E (1.1.1961) 

HGrunde~tze eines zukunftigen internationalen Signaleysteme" 

wearin de betekanis van onder andere de kleuren is veat gslegd 

te weten: rood - stop; geel - remmen en groen - rUden. 

Men heeft toen gekozen Toor het dagliohtetelael met als eia det naaet 

de bovenstaande drie primaire kleuren zo min rnogelUk andere kleuren 

zullen worden toegepa.t; inmiddels vorden de kleuren blauw en wit 

toegepeBt,rnaar niet in primaire beelden. 

Eon volgende onder.ch8id is wat voor .oort informatie ~ordt gag.yen: 

8nelh.id of riohting ? 
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D&ar .poorvegverkear een geloid tranaportsyateem ie, kan de mon zUn 

riohting niet kie.en maar kan alloen d. anelh.id van zUn train regalen. 

Riohting hoeft yoor d. mon yoor vat betreft de veiligheid geen bet.kenis. 

(by. de bord •• sainpaal, vaarom i. dese nodig 7) 

Om de •• reden ia voor .nelheidaoeingevRng gekozen. 

Een yolgend belangrUk bealuit yae om het sainBtelael identiek ta 

laten zUn voor zoyal trein- ala rangeerbeyegingen. Dit geeft een lodaniga 

koppaling met het beveiligingssysteem, dat het minder complex Yordt. 

Teven. i. geko.en voor een opdraohtsteleel, hetgeen tot uitdrukking 

komt in de omsohrUving van de betekenia der sainbeelden. 

Aan een aainatel.el moeten verder de volgende 

- aenvoudig 

- zelfverklarend 

- eenduidig 

- volledig 

- intrinsiek veilig (self-oheoking) 

aieen yorden geetoldt 

Mat dit l&&t.t ••• pect yordt bedoeld dat bv. als een seinbeeld uit 

tye. liohten boataat en tengevolge van een etoring of defect ~~n licht 

ged.ofd ie, het everblUvende lioht een betekenis heaft die reatriotiever 

is dan de betekonis van het beeld met tYee lichten. 

Door deze eiaen Yordt het aeinstelsel meer gebruikarBvriendelUk. 

Inspraak van de gebruiker met nama de tractie-manaen ward noodzakelUk 

geacht en ia ala voIgt gerealiaeard. 

In 1953 ia een groap geatart, waarin eerst san literatunrstudie heeft 

plaats gevonden. Daarna heeft men een overzicht gamaakt van de licht­

seinstelsela van 5 grote spoorvegmaatschappijen: SNCF; DB; SBB en 

2 Amerikaanae epoorvegmaataohappijen. 

Vervolgans hebben 4 aeinYezaningenieurs de opdracht gekregen aen 

aainatelael te ontYarpen. Daze 4 ni"uy. seinstelsels zUn vervolgens 

vergeleken met de 5 bestaande stelaela, yaarna een groep onafhsnkalUke 

deBkundigeft daar nit hat seinstelael 1954 heaft gekezen. 

Dit Beineteleel viel op door eenvoud, zelfverklarendheid,yolledigheid, 

en eenduidighoid. Sommige oritici vonden het te eenvoudig. 

BU het .einateleel 1954 komt slechta sen kleur per seinb.eld voor. 

Een "einetalsel moet een groot aantal enelheden toelaten, die door 

middel van liohtoUfera san de be.Iden GL of GR worden toegoyoegd. 

Deze cUfers worden getoond in Iichtbakken (yormsein). Thane zUn 

in gebruik de cUfere 4 t/Ill 13, die vermenigvuldigd met 10 de anelheid 

in km/h .angeven. 
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Een verdere toeyoeging is hot flikkerlieht ( than. uit fatBoansovarwegin_ 

gen knipperlioht geheten). 

Later 'Un in liohtbak ken nog de lettere L en H teegeyoegd veor 

zware goederentreinon in verband met _teile hellingenJ het herhalingeBein 

en de tunnelseinen X en GI en de pljl yoor d. iTB. 

Eon belangrljk a_pect blj de aeingeYing is het garanderen van voldoende 

remweg yoor een train, waardoor de remopdraoht tljdig en op yoldoende 

afetand moet vorden gegeven. Daar blj gemengd apoorwegverkeer (goederen/ 

rei.igers) veel versohillen in beremming yoerkomen, geeft dit complexe 

toepa8singsregels. 

Het eein.teleel berust op hat prinoipe dat elk sein een opdraoht inhoudt, 

welke blj het volgende .ein niet meer herhaald vordt. 

Voorbeeld: 

140 lcm/h 3/-0 

1 t-O 

GL 4 
2 t--O 

GL R 

Sein 1 geeft .en remopdracht van 140 km/h naar lage enelhaid _ 40 km/h 

In hat inrljaein 2 ltordt niet aangeduid dat de trein 

40 lcm/h moet rljden ( dit is immere al in eein 1 aangegeven) 

ala het uitrU.ein 3 een andere opdraoht geeft dan stop of GLFL 

kan hat inrU_ein een ander beeld by. GRFL tonen. 

Dit geeft eenyoud en de filosofie i. helder. 

~E::) __ ~ ______________________ ~~r-_1:~9 ____________ ~3~r-o __ _ 

1 1--0 

GL 

2~ 

R R 

BU late bediening yan het inrUeein 2 worden bovenBtaand beeldea geteoad, 

Sein 1 geeft een remopdracht naar lage anelheid en rekenen op stop bU 

het yolgende sein. 

Wanneer na paeseren van sein 1 het inrUBein bedlend ltordt, wordt onder­

Btaand beeld getoond: 

31--0 

R 

De lOon romt lngeyolge de opdrAoht gekregell inseln 1 af tot lage 

enelheld en paeBeert aeln2 met 40 km/h. 
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Tegen do bovengeBohetete Bituatie vordt door aommi~ ~bruiker. 

het volgendt ingebraoht: etel dat de trein normaal niet naar het 

'U.poor wordt geleid maar reohtdoor rUdt, dan kan de men denken dat 

er oen train v66r hem uitrUdt. Vanuit die veronderstelling rUdt de 

mon dan met 60 km/h door ala het inrUs.in op GL komt. 

D. mon voIgt dan niet oorreot het in aein 1 gegevan aeinb •• ld op 

on antio1peert uit oen verkeerde veronderatelling. 

D. toenaalig. Riapr Slim meende dit te kunnen ondervangan door 

bU b1nnon-kom8t op het 'Uapoor in •• in altUd GL ta tonen en in 

het inrUaein 2 GLFL dat op 150 m voor de train u1t automat1eoh in 

GL verand.rde. BU de eerate toepae.1ngan werd in soin 1 niet GL maar 

GL } getoond en pae later ia dit gewUzigd in GL oadat d. opvolging 

GL }-----GLFL niet oorreot werd geaoht. BU de invoering van de CVL 

is het "Sliaaein" niet meer toegepaat omdat men vervaohtte dat d. 

oentrale verkeersleider de sa1nen weI tUdig IOU bedionan. BU de 

plaatselUk bediande beveiligingen ie het "Slimsein" vervUderd bU 

de inbouw van de ATB of bU de verhog1ng van de laga snolheid van 

30 naar 40 km/h. 

Kort eamengevat: - elk aein geeft aan wat de men op dat moment 

moet doen. 

- geen herhalinB ter plaatae, waaraan de opdraoht 

voldaan moet zUn. 

BU de modernisering van de grotere emplaoementen met hun complexe 

lay-out met krui.wissela en meer wissel.traten bleek hst niet meer 

mogelUk om de seinen zonder meer op de vereiste remwegafatand te 

plaataen. Dit probleem wordt opgelost door van te voren een snelheids­

reduetie op te leggen, hetgeen weer problemen kan opleveren net ru-
en opvolginga-tUden. 

De remwegen zUn bU ons gemengd bedrUf niet eenduidig. Het moderne 

atroomlUnmaterieel heeft een grote aanzet maar ook een kort~re 

remweg, codat voor dat .at~rieel met Ben kortere remwegafstand tUBBen 

de Beinen volstaan .ou kurmen vorden. Deze korte "fstanden zUn nodig 

voor Korte treinopvolg~ng en op complexe emplaoement.n kunnen do aeinen 

op Korte afetand van elkaar geplaatBt worden. 

Doordat or nog veel getrokken materiael rUdt zowel goederen alB 

reizigere kan aen BpoorwegbedrUf niet van de moderns materieelkarak­

teriBtiekBD profiteren. Dit laatete iB "llsen mOg<llUk b~ metrob"dr\tl'en 

met ee_n homogeen materieelpark en/of lUneg-evU!le exploitati •. 
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Door het opBtellen van remtabellen voor de diveree tueBenBnolheden 

met daarin ver~erkt de correotieB voor de meeBt voorkomende hellingen 

kan voor complexe BituatieB een oploaaing gevonden ~orden ~aar de mon 

geen zorgen over de remweg hoaft te hebben, a18 hij maar de aeinbeelden 

opvolgt. 

In 1946 volatond men met een remweg van 250 m bU 45 km/hl in 1954 ~erd 

de lage Bnelheid teruggebracht tot 30 km/h. De te korte rem~eg bij 

armaeinen van 700 m ~erd bU het lichtaeineteleel verlengd tot 1000 m. 

Paa bU de invoering van de ATB zijn de remvegen grondig beatudeerd. 

In eerate inatantie kwam men toen tot drie remcriteria voor de ATBI 

helaaa ia dit aantal gereduceerd tot 66n om te grote conaequsntiea 

voor de dienatregeling te ontgaan. WeI zijn to en dB complete remtabellan 

opgeeteld, die gelden voor de Blechtet beremde trein, zodat de goede 

onder de alechta mOB ten lijden. 

Bij de grote empl&oementen, die in hat drie-hoogten-eeinetelael zijn 

uitgevoerd CRt, Ah en Ehv) heeft men een oploaaing gevonden in het 

seinbeeld GL 75 dat de betek'niB had ramming voortzatten en rekenen 

op atop VOor hat volgende aein, dat op minder dan rsmvagafstand Btaat. 

> 
> 

GL GL 75 R 

Bij hat seinetsleel 1954 ~erd in die gevallen dubbel geel toegepast 

dat bets.kende afremmen tot halve dien8tregelin~eanslheid. 

De dien.tregelingeenelheid van een trein ~ordt 10 groot gekolen d&t 

hij met hat &an~e.ig8 remvermogen binnen 1000 m tot etilstand k&n 

komen. D&ar de kinetiaohe energie v&n sen train evenredig ia met 

het k~adraat van de snelheid kan globaal ~orden geeteld dat ook de 

lengte van de rem~eg daarmee evenredig ie; vandaar dat bij halve 

dienetregelingBsnelheid een t van de rem~eg bij volle dienstregelingB­

Bnelheid verei8t is. 

GL/GL GL R 

Bij de ATB moet een gegeven remopdraoht direct ~orden opgevolgd. 
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Daar d. ATB de dienBtregelingsBnelheid niet kent, kan bll invoering 

van ATB het Beinbeeld dubbel geel niet gehandhaafd worden. Dit 

Beinbeeld is dan oak op grate schaal vervangsn door GL 8,6, 4 of GL 

zonder meer. Ook komt in de ATB-remtabellen de afstand 250 m niet voor. 

De kortete rBmweg is 400 m bU 40 km/h. 

In complexe eituatiee geeft dit eoms a~nleiding tot 3 x GL voorafg&and 

aan R. 

Later i. gebleken dat de opleiding van de mcn niet. in overeenstemming 

wee met de uitgangspunten die Ie 6 hanteerde, w~ardoor onder ometandig­

heden d. veiligheid in gevaar kon komen. 

Veel gele seinen aohter elkaar gaf onzekerheid bU de mono 

BU de invoering van de ATB ie voletaan met een controle op het 

bereiken en niet overachrUden van de lage anelheid gevolgd door 

kwiteeropdraohten in de veronderatelling dat de mon al kwiterende 

weI goed op het rode aein zou lettenl in de praktUk valt dit tegen: 

de Mon rUdt &1 kwiterend door het rode eei~. De ATB brengt aIleen de hoge 

eaelheid terug tot een lage. In de toekoMat wordt er near geatreefd 

oa ook Tie de ATB een atop Toor een rood eein ~f te dwingen. Dat wordt 

dan weI een nieuwe genera tie ATB. 

I. ~ OS-bl aden 

De saaenhang dar Beinbeelden wordt weargegeven op de OS-bladen, die 

daarmee een integrerend dee 1 van het p.T.e. Tormen. Gezien de eamenhang 

met de exploitatieTe mogelUkheden worden de ontwerp OBE-bladen en de 

OS-bladen door Is 3.1 eamengeateld. Deze aector heeft kenni. van de 

verkeereteohniek en Tormt de Terkennende en verbindende functie 

tueaen gebruiker (Ep) en teohniek (Ia). 

In daze construotie aohuilt het gevaar dat de techniek de band met de 

hierachter liggende filoaofie varliest. Volgens ChIB moet de 

verantwoordelUkheid voor de veiligheid bij Is 6.2 aanwezig blUvan, 

maar dient een opti.amale informatie-uitwiaeeling tUBBen Is 3.1 en 

Is 6 nageBtreerd te worden. 

1.5 Exploitatieve wens en 

1.5.1 Hoewel wU een snelheidBBBinBtelael bezitten, acht Ep het uit 

exploitatisve overwegingen nodig Om Bome richting aan te gaven. 

Bv. bV Ama waar een eymmetrische eplitBing ligt, i. een riohting­

&anwUzer geplaatet ( voor de veiligheid heeft het geen gevolg velke 

rioh ting de trein rUdt) Deze moet zuiver en aIleen gozien worden 

als een expl01tat1eve toevoeg1ng. BU verschil in en61heid op een 

eplitBing is aan de Beinbeelden te zieD welke richting de trein 

zal rUden. Ben richting~anwUzer blUft dan achterwege. Deze gedachten-
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gang kowt overeen met die welke in Ule Fiohe 735 I (1.1.1951) 

"Geechwindigkei te- und Riohtunge.ignale" i. v ... tgelegd. 

Het dwergeein (vormeein) mag sleohta met 40 lcm/h gepaeB •• rd 

worden en kan door zUn geringe hoogte overal geBitueerd worden. 

Dit type sein heeft jarenlang goed voldaan tot de inBtroming van 

materieel met hooggeplaatste oabinee, waardoor in bepaalde Bituaties 

toch tot plaateing van hoge Beinen moet worden ovargegaan. 

1.5.3 Het veelvuldig aohter elkaar tonen van het seinbeeld GL lijdt tot 

achteruitgang van de diecipline en/Of verwarring bij de mcn. 

Thans zUn in etudie: 

- een oploselng voor d. situatie meerdere keren GL aohter elk .. ar 

- Glo met onvoldoende remweg tUBBen 2 Beinen, zodat bij het 2e eein 

de door het cijfer aangegeven s.elheid nag niet bereikt kan zUn. 

- GL met cUfer lager dan 4; gebleken is reeds dat aIleen GL3 realiaeer­

baar ie. 

1.6 BeveiligingsByet.ea en 9!P!o1tei1 

De moderne beve11iging inclusief een .. dequaat seinetelsel leidt tot 

vergroting van oap .. oiteit door toepassing van kort. bloklcen, seot1e­

gewUze vrUmaking van wisselstraten (sectional release) en snelle 

bediening, waardoor dure uitbrsiding van de civiele infrastruktuur 

kan ~orden vermeden. 

Dit effect lUkt thans zUn verzadiging te hebben bereikt. 

ToepaBB1ng van TNI, EBP en andere hulpmiddelen voor beters informatie 

aan een VL-POBt verbeteren de capaciteit niet wezenlUk maar gaven 

w.l een betere beheersing. De tolerantiea tUBsen oonflioterende 

routes kunnen niet verklsind worden. 

Ep wenst Boms aen treinopvolging van 2 minuten of eventueel nog 

korter. Dit is echter aIleen bU een metro-bedrUf mogelUk met uniforme 

materieelkarakteristieken en oen lagere maximumanelheid. BU NS i8 

dit niet altijd mogelUk vanwege de lange remwegen, waarbij de korte 

remvegen van het mode me materieel onbenut blUven. Twee minuten 

opvolging is de uiterete grena. Overigens duurt de vertrekprocedure 

bO de trein veel langar dan die bU d. metro en i8 de eia vealal niet 

reHel (vertrekdiaoipline!). 

V66r apoorBlag '70 waren er geen problamen met d. atation8o a paoltelt. 

pas veal later ward de civiele Infrsstructuur ta klein. 
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Aan hot 

ba.an en 

eindo van de vUftiger Jaran word d. beveiliging Van da vrUo 

d. middelgrota stations gemoderniseerd met nadruk op de 

ba~nyakcepaoiteit, tervUl bU de .tationB geBpeard ward op da civiele 

infr .. etructuur. In de U.S.A. is tUdenB 

do 2. wereldoorlog de railverkeerBkunde ontv1kkeld,omdat de militaire 

inapanniog veel traneportoapaciteit eiete, dacht men dit i~erBte 

inBtantie te kunnen bereiken door opoorverdubbeling, maar na studie 

bleeK dat eTe en automatieoh blok een ve.l betere beheeraing van d. 

verYOer88troom gaf en een enorme oapaoiteitevergrot1ng leTerde zonder, 

~o.tbar. civiele uitbreidingen. 

2. Divarsen 

2.1 Zichtbaarhe1d seiDen 

De waarn.ming.afatand van hoge liohtseinen ia aangepaat aan de maximum 

Bnelheid, vaarmee zO genaderd ~en vorden. Het ainimum 1. 200 a. 

Deze wUz1ging ia reed. 1n AV 133.1 blad 4 vaatgelegd. 

Soinbruggen vorden thana toegepaat op divers. locati ••. Wel i. er behoeft. 

aan 6en 6yaluatie van de lampverwieeelaar. 

Yeor d~einpleatsing bU meer dan 2 aporige benen is geen algemen. regel te 

geven, een .n ander io afhanKelUk van d. groett. ven d. spooref.tanden 

en het .xploitetiove gebruik Van d. sporen. COBtre.fd moet worden naar 

zevesl mogelijk rechtse plaataing. 

2.2 A.TB in ds toekomst 

De huidige ATB voldoet niet meer aan aIle .isen die hat bedrUf nu stslt. 

De toekomBtige ATB zal maer snelheidatrappen moe ten hobben, contrale 

op tot atilstand komen voor atoptonend sain, een betere bavaking van de 

remming, rekening houden met de beach1kbare remveg. 

Het lUkt mogelUk hier al rekening mee te houden met de ontvik~eling van 

faBe IY van de ATB. 

3. VerentvoordelUkheden 1m 3.1 en Ie 6 

De generati. van se1nvezen-deBkundigen, die de ont~ikkeling van het 

licht •• inatels"l hsbben meegemaakt. vloeit af, De veiligheidafilosofis 

waarop daze ont~i~keling i8 gebsBs.rd, is gebre~kig va8tgelegd. 

Thana bevinden wU ons op het overgangspunt tussen relaia .n eleotronics. 

De vraag luidt : wear ligt d. taak vast en wi" is verantwoordelUk sn 

waarvoor. De in ontvi~keling ~Unde FrBY (Funktie, Taak, Bsvoegdheid, 

Yerant"oord.lUkheid)- f110sofie zal d1thinn.nkort du1delUker formuleren. 
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Is 6 is teohnisoh inhoudelUk y.rantw~rdelUk, ta aplit.en in toepas.ing 

in de produktie, waarToor chef seotor Is 6.2 verantwoordelUk ie, en 

nieuwe ontwikkelingen, waar la 611 verantwoordelUk voor 1~. 

Nieuye saken yorden door Ie 611 in eaaenyerking met Ie 3.1 ontwikkeld 

by. d. X- en G- eeinen yoor het Heatunnelprejeot. 

Voor het aeineteleel i. Cowkg Ie 611 y.rantyoord.1~k in .aaenepr&ak 

a.t.e«obruiker, Y&arbU Ie 3.1 &1. intermedi&ir f~ert. 

Ie 3.1 io yerantyoordelUk yoor h.t progr&Aa& Tan ei.en op oleotro­

teohnieoh on oiviel gebiod. 

Hieronder valt ook de definitie per project van de seinbeelden, zoals 

deze vastgelegd Y0rdt op de OS-bladen. 

BU veraohil van mening dienen "partUen" Eich tot lee te wanden, die 

dan aan baslissing zal nemen. 

In de CVS dienen aIleen prinoipi61. zaken aan de orda te komen zoala 

GL - GL 3 of het ATB-beleid. Ook is de CVS doende met het opetellen 

van een vailigheidsfiloaofie. 

Met nadruk otelt Chlo d&t de CVS aan de BGI 1e opgehangen. 

Het .oinwezen houdt Eioh volgene de eerder gegeven definit1B ook 

besig met d. operationel Yoeroohriften. 

De t&&k om deze yooraohriften op t~.tellen i. tOBbed.ald &an Ie 1.4-
I 

D. yoiligh.idoyoor.ohrifton yorden met de teohnici opgeotold en 

beaproken met de gebruiker, vaarbU Is 3.1 en Is 1.4 d. verbindonde 

rol vervullen. 

4. Railyerkeeratechniek 

De railverkeeratechniek houdt zich bezig met de analyee van het verkeera­

prooos en het - gegeyen dienatregelingseiaen, tolerantie8 en waarschUn­

IUkheden - definieren van de lay-out, die nodig is om het epoorwegverkeer 

te verwerken. 

De capaoiteit vordt bepaald door het 8amenspel van beveiligingssysteem 

en het aantal oporen, Yise.lstraten, perronfaeen, geIUkt(jdigheden, anz. 

Om yoor een bepaald project de eiaen vast te atellen ia een dialoog 

tus.en gebruiker en technici noodzakelUk, waarbU de apeoiali.tiache 

kennis van Is 3.1 op het gebied van de railverkeersteohnie~ en de 

technische kennis van Ie 6 een voorname rol spelen. 

Ep moet niet de oploeaing aandragen maar aangeven hoevesl trainen er 

per tUd.eenheid yerwer~t moe ten worden, welke oonfliotpunton ar zUn 

en yelke marges nog toelaatbaar zUn. 

Tot nu toe ie deze denkyoreld een ervaring8Yetenechap, ". .. arb\! de 

kennia yoornamelUk ontleend Yordt aan de pra~tUk. 
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In de .estiger jaren ia gepoogd hiervoor sen weten.ohapp.lUxe baaia 

te ontwikkelen. Naar analogi. van de secti. Verxaeretheorie van h.t 

XlVI ia toen een aamenwerkingeverband gevormd tueaen NS en TH Delft 

Afdelingen ~iakund. en Eleotrotechniek. 

Vanuit d. ~.thodiek.n van Operation. Researoh, Cybernetioa, 

Statietiok on Waar.ohUnlUkhoiderok.ning heart mon getraoht .en 

methode to ontwikk.len waarbO met behulp van een oomput.rmedel 

d. oapaoit.it TLn een epoorweg kan worden berek.nd. 

Verbe.k (I. 1,4) heert hier .en bolangrUk aand •• l in gehad. 

R.laa~. de.e groep.ring een saohte dood geetorTan. 


